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Ayakkabi Uretim makinelerinde kullanilan pnomatik
devrelerin ve bunlarin basit bakimlarinin ve ayarlarinin
anlatildigi 6grenme materyalidir.
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ON KOSUL

YETERLIK Pnomatik devreli makinelerin bakimim yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda pnomatik sistemlerin
bakimini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaglar

1. Pnomatik devreleri ve elemanlarinm
taniyabileceksiniz.

2. Pnomatik devrelerin basit bakim ve onarimlarin:
yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Pnomatik sistemler, kompresor.

DONANIMLARI

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
OLoUEVE e e o
DEGERLENDIRME

uygulamalarinda kazanchigimz bilgi ve beceriler
Olculerek degerlendiril ecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ulkemizin, cagin teknolojisini yakalayabilmesi icin mesleginin biitiin bilgilerini bilen
ve uygulayabilen insanlarin yaninda, kullandigi makinelerin bakimim yapabilecek insanlara
daihtiyaci vardir. Meslekte kendinizi zirveye cikarabilmek icin teknolojik gelismeleri takip
edip bu bilgileri 6grenmeniz gerekir. Bunun yamnda kullanacagimz makinelerin ayar ve
bakimlarim da yapabilmeniz, mesleginizde zirve yolunda sizlere dnemli derecede katkilar
saglayacaktir.

Bu modl, kullanacagimz bitin makinelerin pnomatik devre elemanlarim ve
pnomatik aksamlarinin bakim ve ayarlarini yapabilmeniz icin sizlere her teknik elemanin

bilmesi gereken temel pnomatik ve pnomatik devre elemanlari hakkinda bir altyam
olusturacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda, gerekli ortam saglandiginda pndmatigin
temel kavramlarini ve pnomatik devre elemanlarim 6grenip, tanmyabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizdeki ayakkabi dreticilerini arastirarak kullandiklarr makinel erdeki
pnomatik aksamlari gbzlemleyiniz. Gozlemlerinizi simifta arkadaglarimzla

paylasiniz.
1. PNOMATIGIN TEMEL KAVRAMLARI

1.1. Tanim

Pnomatik, basingli havamin davraniglarini ve 6zelliklerini inceleyen bilim dalidir.
Basingli havay: elde edip kullamicilara kadar ulastiran sistemlere ise pnomatik sistem ach
verilir,

Hava sikistinlabildigi icin biyik gic istenen yerlerde kullamilamaz; ancak yiksek
calisma hizlar1 istenen yerlerde kullanilir. Sistem maliyeti agisindan pnomatik devreler daha
avantgjlidir. Dogrusal, dairesel ve agisal hareketler, karmasik mekanik tasarim yerine, basit
pnomatik donamimlarla gerceklestirilebilir. Bu nedenle pnomatik devreler ile ¢dzim
arayislart gin gectikge artmus, kullamm alanlari endistride gittikce artan bir yontem
olmustur. Pnomatik sistemin diger sistemlere gore bircok avantgi vardir. Bunlardan
baslicaar: sunlardir:

Pnomatik sistemlerin bakimlar: kolaydir.
Gerekli olan hava dogada sinirsiz 6l ¢lide vardir.
Uzak mesafelere taginabilir.

Cevreyi kirletmez.

Y Uksek calisma hizlar: elde edilehilir.

Basingli havanin yanma tehlikesi yoktur.

YVVVYVYYYVY

1.2. Kullamim Alanlari

Basingli havanin endistriyel aanlardaki kullaniminin yayginlasmast 1950 yillarinda
baslamigtir. Endistrinin hemen her daminda is parcalarimn sikilmasi, gevsetilmes,
ilerletilmesi, dogrusal ve dairesel hareketlerin Uretilmesi gibi ¢esitli islemler icin pnomatik
sistemlerden yararlanildiginda daha ekonomik ve hizli ¢ozimler Uretilebilmektedir.
Pnomatigin uygulama alanlarim segerken, pnomatik sistemlerin avantgjlari gbz 6Oniinde
bulundurulur. Hizli fakat kicik kuvvetlerin uygulanmas: istenen yerlerde kullamlabilen
pnomatik sistemler, temizlik ve emniyet istenen tasarimlarda da kullanilir. Pnomatik
sistemler genel olarak asagidaki alanlarda yaygin olarak kullamlmaktadir:
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Tarim ve hayvancilikta
Otomasyon sistemlerinde
Raobot teknolojisinde
Elektronik sanayinde
Madencilik sanayinde

Gida, kimya ve ilag sanayinde
Kimya sanayinde

Tekstil sanayinde

Ayakkab sanayinde

Boyave vernik iglemlerinde
Nukleer santrallerin kontrol inde
Tasimacilik islemlerinde
Otomatik dolum tnitelerinde

VVVVVVVVVVYVYYY

1.3. Temd Gaz Kanunlari

Gazlar 151, basing ve hacim etkisindedir. Bunlardan herhangi birinde degisme olmasi
durumunda, digerlerinde de dl¢llebilir degisiklikler meydana gelir. Temel gaz kanunlar1 bu
degisimleri inceler ve temel gaz kanunlari Boyle-Mariotte, Gaylussac ve Gene Gaz
Kanunlar1 olmak Uzere ¢ tanedir.

> Boyle-Mariotte Kanunu: Bu kanun, basing ile hacim arasindaki iliskiyi ifade
eder. Buna gore 151 sabit kalmak sarti ile bir gazin hacmi basinc ile ters
orantilidir. Basing arttik¢a hacim kgl Ur, basing azaldik¢a hacim biydr.

Bunun deneyi bir baon ile yapilabilir. Sisirilen bir balonu siktiginizda balonun hacmi
kOculdr, icindeki havamn basinci artar. Balon daha cok sikilirsa, hacim iyice
kiculeceginden, balon icindeki havanmin basinci iyice artar ve balonu patlatir. Bu kanun
formile déniistiriilirse P, x V1= P, x V, olur. Bu formiilde P bar cinsinden basinct, V m®
cinsinden hacmi ifade eder. Sekil 1.1’ de 1. kapta hacim arttik¢a basing kicUlmustdr, 2. kapta
ise hacim azaldikca basing artmugtr.

Sekil 1.1: Boyle mariotte kanunu



Ornek Problem: 8 bar basincindaki hava 1 m® ik bir kompresrde sikismis halde
bulunuyor. Ayni hava2 m® |k bir alana konuldugunda basing miktar: ne olur?

CoOzum:

P; =8 bar
Vi=1m?
Vo=2m?

PZ:?

P xVi=P, x V,
8x1=P,x?2

P2 = 4 bar bulunur.

Problemin ¢odziiminde gordldigi gibi hacim arttiginda buna bagli olarak basing
miktar: azal mistar.

> Gaylussac Kanunu: lst ile hacim arasindaki iliskiyi ifade eder. Gaylussac
kanununa gore basinct sabit kalmak sartiyla, her tirli gaz, esit miktarda
1sitilinca aym oranda genlesir. Cinsi ne olursa olsun her tirlt gaz bu kurala
uyar. Bu kurala gore kapal1 bir kaptaki gazin 1sisi iki kat arttirilirsa, hacmi veya
basinci daiki kat artar. Sekil 1.2. 151 Kelvin derece cinsinden digtinilerek hesap
edilir. Santigrat dereceyi Kelvin dereceye cevirmek icin 273 ile toplamak
gerekir.

Ornek: 0°C = 273°K, 50°C = 323°K, 100°C = 373°K

Sekil 1.2: Gaylussac Kanunu
Bu kanun formile donustirilecek olursaV,=V;+V1 x (T,-T,)/273 olur. Bu formtlde
V, m® veyacm® cinsinden hacmi, T, °K cinsinden 1siy1 ifade eder.

Ornek Problem: 1 m® hacmindeki hava, 300°K sicakliktan 360°K sicakliga kadar
1sitilmigtir. Basing sabit olduguna gore son sicakliktaki hacmi bulunuz.

Cozim:

Vi=1m® Vo=V i+ X (TxT)/273

T, = 300°K V, =1+ 1x(360-300) /273
T, =360°K V,=1+60/273

V,=? V,=1,22m? olur.
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> Gend Gaz Kanunu: Genel gaz kanunu Boyle —Mariotte ve Gaylussac
kanunlarinin  birlestirilerek formile edilmesinden olusur. Istenen sartlan
saglayabilmek igin gerekli 1s,, hacim ve basing iligskisini tanimlar. Genel Gaz
Kanununu PixV /T=PxV,/T, olarak bulunur. Bu formil ile basing, hacim ve
181 arasindaki iliskilerden bir veya ikisini degistirdigimizde ortaya ¢ikacak olan
sonuc hesaplanabilir. Burada, P; : ilk Basing, P, : Son Basing, V; : ilk Hacim,
V,: SonHacim, T, : Ik Is1, T, : Son st olarak ifade edilir.

Ornek Problem: 1 m* hacminde ve 2 bar basincindaki hava, 300°K sicakliktan 360°K
sicakliga kadar 1sitilmustir. Isitiima islemine ragmen basinci 1 bar’a distrmek istedigimize
gore son hacim kag m® olmalidir?

C6zim:
V1=1m3 V2=?
P1=2 bar P2=1 bar
T1=300 °K T2=360 °K
P1XV1/T1:P2XV2/T2 2x1/300=1x Vz/ 360
0,006 = V,/ 360 V,=24m° olarak bulunur.

1.4. Pnomatik Devre Elemanlari

1.4.1. Hava Haairlama Elemanlari

Atmosferde bulunan havaya pnomatik sistemde kullanilabilmesi igin gerekli sartlar
kazandiran devre elemanlaridir. Basingli hava elde edilmesinde komprestrier kullanilir.
Atmosferden emdikleri havayr sikistirarak, basincli hale getiren devre elemanlarina
kompresor ach verilir (Resm 1.1). Kompresorler atmosferden hava emerek depo eder ve
gerektiginde sisteme gonderir. Kompresor segiminde dikkat edilmesi gereken unsurlar debi
ve basinctir. Kompresorlerin kapasitesi debi (It/dk, m¥dk) ve cikis basinci (Bar) cinsinden
belirtilir. Kompresorler sogutma sistemlerine gore su ve hava sogutmali, Urettikleri havamn
temizligi agisindan ise yagh ve yagsiz olarak gruplandirilir.

Resim 1.1: Kompr esor
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Komprestrler, adiklari havay:r direkt olarak sisteme gondermez. Bunun icin
kompresor Uzerinde hava tanki (Hava deposu), kurutucu, filtre, yaglayici ve sartlandiricinin
bulunmas: gereir. Ayrica calisanlarin ve sistemin guvenligini saglamak igin susturucu
kullanimaladhr.

>

Susturucu: Pnomatik sistemde isini bitiren hava atmosfere geri birakilirken
rahatsiz edici bir ses gikarir. Bu ses Onlemek amaciyla kullanilan devre
elemanlarinaise susturucu adi verilir.

Kurutucu: Komprestr tarafindan sisteme génderilen hava nemlidir. Havada bir
miktar nem ve su buhar: bulunur. Atmosferde bulunan nem ve su buhari oran,
iklim ve gevre sartlarina gore degisir. Ozellikle, sicaklik arttikga nem miktar: da
artar. Hava igcindeki nem zamanla yogunlasarak su haline dontsir. Y ogunlasan
su, pnomatik sistemlerin  sik-stk  arizalanmasina, caisma  émdrlerinin
azamasina, bakim ve onarim masraflarimn artmasina neden olur. Bu nedenle,
havamin icindeki nemin alinarak kurutulmasi gerekir. Bu amagla kullanilan
devre elemanina kurutucu denir.

Filtree Kompresorden sisteme gonderilen hava kirlidir. Kirliligin sebebi
atmosferden emilen havadaki toz, kir ve nem olabilecegi gibi, kompresorden
kaynaklanan yag ve metal parcaciklar: olabilir. Sisteme temiz hava gondermek
icin havaicindeki bu yabanci maddeleri ayristiran elemanlarafiltre adi verilir.

Déndurtcu
kanatlar

 Filtre kabi

N
™ Filtreleme elemani

C b

'~ Ayinci

™~ Birikinti

Birikinti bosaltma
Resim 1.2: Filtre
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Yaglayici: Pnomatik sistemlerde calisan devre elemanlarimin  strttinme
kuvvetlerini azaltmak ve asinmay: engellemek amaciyla yaglanmas: gerekir.
Yaglama islemi, aicillara giden havaya yag damlatilmasiyla gerceklestirilir.
Basingli havay: yaglamak amaciyla kullanilan devre elemanlarina yaglayici ach
verilir. Yaglayiccmn gorevi hava icine ihtiyac duyulan &lcide yag
karistirmaktir.

Cam gosterge
Yad damialan

Havaya
kansacak Yag

Yagsiz hava Yagh Hava
girisi cikigt
—
Cekolt — Azaltirmis kest

[Havaya hiz kazandinliyor)

Yag emis borusu
Yag

Resim 1.3: Yaglayic

Sartlandiria: Uzerinde filtre, basing ayarlayicisi ve yaglayict bulunduran,
basincli havay: istenen ¢calisma sartlarina hazirlayan pnomatik devre elemanidir.

Basing ayarlayici

Filtre

Resim 1.4: Sartlandirica
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1.4.2. Pnomatik Valfler

Havamn akisini durduran veya baglatan, akisin yonini degistiren, debi ve basing
degerlerini ayarlamaya yarayan devre elemanlarina valf adi verilir. Vafler genel olarak 3
gruba ayrilir.

> Yon Kontrol Valfleri: Hava gecisini saglayan, havanin akig yonini belirleyen,
islem sonucunda havanin atmosfere birakilmasini saglayan devre elemaninayon
kontrol valfi denir. Yon kontrol valfleri boyut, kumanda, islev olarak cesitli
sekillerde yapilir. Yon kontrol valflerinin tammlanmasinda rakamlar kullanilir.
3/2, 5/2 gibi... Bu tammlamada kullanilan ilk rakam valfin yol sayisini, ikinci
rakam ise valfin konum sayisini belirtir. Giris, ¢ikis ve egzoz kapilar: valfin yol
sayisint belirler. Uyar: hatlar: yol sayisini ifade etmek icin kullanmlmaz.

Yon kontrol valflerinin konum degistirme sekline kumanda sekli adi verilir. Yon
kontrol valflerinin konum degistirmesi valf icindeki sUrginin yer degistirmesi ile
gerceklesir. Sirgunin konum degistirmesi bir kol yardimiyla gergeklesiyor ise kol
kumandal: valf, pedal ile gerceklesiyor ise pedal kumandali valf, elektrik akim ile
gerceklesiyor ise bobin kumandal: valf adi verilir. Tablo 1.1' de bazi kumanda turleri
gosterilmistir. Resm 1.5, 1.6, 1.7'de buton kumandali, manivela kumandali ve makaral
vaflerinic yapilar gosterilmistir.

KUMANDA TURLERI

Butonlu (diigmeli) | (T Hava uyarili -5

Manivela kollu & Bobin kumandah ]

(tirnakl) E
Pedall k Pilot uyarih Zo
— (bobin ve hava) L
Makarah O= Bobin veya hava E

Tablo 1.1: Yo6n kontrol valflerinin kumanda tiirleri

Makara Valf surgusu

2 1
Normal Konum Calhisma Konumu

Resim 1.5: M akara kumandalh valf
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1 3
Normal Konum Calisma Konumu
Resim 1.6: Manivela kumandah valf

Buton Valf Surgusu

I
\

I~ Yay

'y LA N Y BA FA
Normal Konum Calhisma Konumu
Resim 1.7: Buton kumandah valf

Ay Ry

> Baang Kontrol Valfleri: Basing kontrol valfleri pnomatik sistemlerde az
kullanilir. Emniyet valfi basing ayarlanan degere geldiginde havanin atmosfere
atilmasim saglar. Genellikle hava kazanlar: Uzerinde kullamlir. Resim 1.8'de
basing kontrol valfinini¢ yapisi goril mektedir.

Kapama elemani

Ayar vidasl
3 Yav

Resim 1.8: Basing kontrol valfinin i¢c yapist
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» Akis Kontrol Valfleri: Ahclarin  hizlanim  ayarlamak igin  debinin
degistirilmesinde kullanmlan valflere akis kontrol valfi denir. Akis kontrol valfi
Uzerinde bulunan ayar vidasi akis kesitinin degistirilmesi gorevini gorir. Resim
1.9'da akis kontrol valfinin i¢ yapisi gorilmektedir.

Ayar vidas!

am BN

Resim 1.9: Akis kontrol valfinin ic yapisi
1.4.3. Pnomatik Silindirler

Dogrusal hareket elde etmek amaciyla kullamlan devre elemamdir. Basingli havanin
silindir icine etki etmesi sonucu pistonu iten bir kuvvet olusur. Havamn pistonun diger
tarafina gegmesini 6nlemek amaciyla silindir Gzerinde sizdirmazlik elemam kullanilir.
Pnomatik sistemlerde tek etkili ve cift etkili olmak Gzereiki tlr silindir kullanlar.

»  Tek Etkili Silindirler: Basingli hava pistonun tek ylizeyinden etki ettigi igin

tek etkili olarak adlandirilir. Pistonun geri gelis islemi yay ya da agirlik
yardimyla saglanir. Resm 1.10’ da tek etkili silindir goriilmektedir.

I y
Atk hava deligi
Resim 1.10: Tek etkili silindir
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»  Cift Etkili Slindirler: Basingli hava pistona iki taraftan etki eder. Pistonun
ileri gidisi ve geri gelisi basingli hava yardinyla saglanir. Resim 1.11'de cift
etkili silindir gorilmektedir.

Resim 1.11: Cift etkili silindir
1.4.4. Pnomatik Motorlar

Basing enerjisni mekanik enerjiye donistiren devre elemanlandir. Calisma
prensipleri kompresorin tam tersidir. Kompresor elektrik enerjisini basing enerjisine
donustUrdr. Motor ise bu basing enerjisiyle mekanik enerjiyi Uretir. Pnomatik motorlar biyuk
gucler elde etmese de diger motorlara nazaran biyik avantgjlar: vardir. Bunlar:

Devir sayilar1 ¢ok yuksektir. (350.000 dev/dak.)
Hiz ayar1 sinirsizdir.

Donis yonu hareket devam ederken degistirilebilir.
Her tUrlG ortamda rahatlikla kullanilabilir.

Fazla yUklenmelerde yavaslar ya da durur.
Boyutlar kuguk ve hafiftir.

Bakimlar: kolaydir.

Devre elemanlari ucuzdur.

Pnomatik sistemlerde disli tip ve paletli tip olmak Uzere iki tir motor ¢ogunlukla
kullanlir.

> Disli Tip Pnomatik Motorlar: Basingli hava disli carklardan birini dondurdr.
Diger disli gcark serbest olarak doner. Dusuk devirli yuksek torklu motorlardr.
Resim 1.12' de disli tip pnomatik motor gorilmektedir.

é

Resim 1.12: Disli tip pnomatik motor
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> Paletli Tip Pnomatik Motorlar: Pnomatik motorlar icinde en ¢ok kullanilan
motor cesididir. Dénen elemana rotor adi verilir. Rotor Uzerine acilnis kanallar
icine paletler yerlestirilmistir. Paletler fiber gibi yumusak malzemeden yapulir.
Dustk moment, yiiksek donis iz gereken durumlarda kullanilir. Resim 1.13'te
paletli tip pnomatik motor gorulmektedir.

Basincl hava ¢ikisi

-t

Rotor

al

Hava girisi Sola dénuste
hava girigi
Resim 1.13: Paletli tip pnomatik motor

1.4.5. Switch (Algilayiclar)

Pnomatik sistemlerde devre elemanlarinin hareketlerini veya basinglarim algilayarak,
elektriksel veya pnomatik enerji cinsinden sinyal Ureten devre elemanlaridir. Bu sinyallerden
yararlamlarak mekanik, hidrolik veya pnomatik hareketler yonlendirilir. Switchler
(Algillayicilar) pnomatik devrelerde simir anahtarlar:, fotosel, basing salterleri ve bazi
vaflerin Uzerinde kumanda tipi olarak karsimiza cikar. Devrelerde switchlerin kullaniima
amaci, mumkin oldugu kadar az manuel kumanda yaptirarak sistemin otomasyonunu
saglamak ve hatal1 bir siralama ile islem basamaklarimin karigtirilmasini engelleyerek devre
elemanlarim korumaktir.

1.4.6. Hortumlar ve Baglanti Elemanlar:

Komprestrden c¢ikan basincli havay: kullanmicilara ulastiran boru baglanti eleman,
dirsek vb. elemanlarin hepsine pnomatik dagitim sistemi ach verilir. Istenen calisma basinci
ve gerekli hava miktarim saglamak icin boru ¢aplarinin tespiti cok 6nemlidir. Boru cap
uygun olarak segilmezse, istenen basing ve debi elde edilemeyecegi icin sistem verimsiz
calisacaktir. Ayrica baglanti elemanlart sistemdeki basinca ve debiye uygun secilmelidir.
Resim 1.14' te arka monta makinesindeki baglant: elemanlar: gosterilmistir.
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Resim 1.14: Baglant elemanlari
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari Oneriler
» Kompresdr ve kompresor Uzerinde
Hava hazirlama elemanlarinin bulunan susturucu, kurutucu, filtre,
kontrol Unl yapiniz. yaglayici ve sartlandiricimin baglanti ve
calisma kontrollerini yapiniz.
» Vadflerin baglanti noktalarina ve ¢alisma

Pnomatik valflerin kontrolUni yapinz.

konumlarina dikkat ediniz.

Pnomatik  silindirlerin ~ kontrolundi | >  Silindirlerin sizdirmazlik elemanlarinin
yapiniz. ve sizdirmazliginin kontrol inll yapiniz.
Pnomatik motorun kontrol indi yapinz. > Don'us yonlerine dikkat ediniz.
» Devir sayisini ayarlayinmz.

Pnomatik  agilayicilarin - kontrolindi | » Konumlarina ve ¢alisip ¢calismadiklarina
yapiniz. dikkat ediniz.
Pnomatik  hortum  ve  baglanti » Hortumlann  ve borulann  baglant:
elemanlarinin kontrol tinii yapiniz yerlerine ve caplannadikkat ediniz.

' » Rakorlarin vidalarina dikkat ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIiF TEST (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

(....) Hava sikistirllamaz bir maddedir.

2. (....) Basing arttik¢a hacim kil Ur, basing azaldik¢a hacim buy(r.

3. (....) Kompresorler atmosferden adiklari havay: direkt olarak pnomatik sisteme
gbnderir.
(....) Pnomatik motorlarin devir sayilari cok dusuktar.

5. (....) Pnomatik motorlara fazla yiikleme yapildiginda, motorlar yavaslar ve durur.

Objektif testteki cevaplarimzi cevap anahtari ile karsilastirimz. Dogru cevap sayimzi
belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlig cevap verdiginiz ya da cevap verirken teredduit
yasadhgimz sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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UYGULAMALI TEST

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir
1 Kompresir ve Gzerindeki susturucu, kurutucu, filtre, yaglayict
" | vesartlandiricinin kontrollerini yaptiniz mi?
5 Vaflerin baglanti noktalarina ve ¢alisma konumlarina dikkat
" | ettinizmi?
3 Silindirlerin sizdirmazlik elemanlarimin ve sizdirmazliginin

kontrol Und yaptimz mi?
4. | Filtrelerin temizlik gostergelerine dikkat ettiniz mi?
5 Algilayici ve filtrelerin calisip-calismadigini kontrol ettiniz

mi?
6 Hortumlarin vidalarimn sikilip sikilmachigim dikkat ettiniz
" mi?
DEGERLENDIRME

Uygulamal1 testteki cevaplarimzin hepsinin “Evet” olmalidir. Eger “Hayir” cevabinmz
varsa uygulamayi tekrar ediniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda, gerekli ortam saglandiginda makinelerin
pnomatik sistemlerindeki basit arizalar tespit ederek gerekli dnlemleri alabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizde ayakkalbi makinesi Ureten firmalari gezerek makinelerin pnomatik
sistemlerinin takilip sokilmelerini gozlemleyiniz ve servis eemanlan ile
goristiniz. Gozlemlerinizi ve yaptigimz gorismeleri sinifta arkadaglarimzla
paylasinz.

2. PNOMATIK DEVRELERIN BAKIM VE
ONARIMI

2.1. Pnomatik Devrenin Bakim Sur eci

Pnomatik devrelerin daha uzun dmurll calisabilmeleri icin bakimlarinin periyodik
olarak yapilmasi gerekir. Buna, koruyucu bakim denir. Pnomatik sistemde yapilacak
koruyucu ve planlt bakim, arizalarn azaltip devre elemanlarinin ¢aligma émorlerini artirir.
Koruyucu bakim zamanlarim tespit etmek icin ilk yapilmasi gereken, kullamilan devre
eemaninin, dretici firma kataloguna basvurmaktir. Periyodik bakimlar, Uretici firmamn
belirttigi zaman araliklarinda yapilmalicir. Uretici firma kataloglarinda, ilgili elemann
bakimlarinin hangi slire araliginda yapilmasi gerektigi ve bakimin igerigi belirtilmektedir.
Bakimlar gelisigizel yapilmamalidir. Bir bakim karti olusturularak, bakim zamanlart ve
yapilacak islemler belirtilir. Bakim kartinda, bakimda yapilmasi gerekenler ve daha dnceki
bakimda hangi islemlerin yapilcigi belirtilir. Bu sebeple, bakim kartlarinin kullamlmast,
sistemin bakim onarim siiresini azaltir. Bakim kartlarinin igerigi doldurulurken, yapilan
bakimda dikkati ¢eken hususlar, ne zaman, neresine nasil bir islem yapildigi, hangi parcamn
degistirildigi ve neden degistirildigi belirtiimelidir. Kart tzerinde ilgili elemamn veya
makinenin kontrol edilecek 6nemli noktalar: bdirtilir ve periyodik bakim tarihleri yazilir.
Kullanilan filtrelerin 6zellikleri ve ne zaman temizlenecekleri, makine veya elemanlarda
meydana gelebilecek olasi arizalar bu kartlara islenir. Olusturulacak bakim kartlarina,
gerektiginde yardim alinabilmesi icin ilgili makinedeki devre elemanlarimin model numarasi,
calisma hizlar1, imalatci firmamn veya temsilcilerinin telefon numaralar: da yazilmalidir.
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2.2. Pnomatik Devrenin Bakim Cesitleri
2.2.1. Gunluk Bakim

Komprestr giris filtresinin kontroli, yaglayici, yag seviye kontroll, filtrelerdeki
birikintilerin bosatilmasi, sistemde yagdanlik ya da gresorlik ile yaglanmasi gereken
yerlerin yaglanmasi, sistem ve cihazlarda imalatc: tavsiyel erine uygun gerekli gunl ik bakim
ve temizlik uygulamalar: yapilir.

2.2.2. Haftalik Bakim

Yaglayicimin uygun calisip calismadiginin kontrolti, kompresor kayislart gerginlik
kontrol U, basing kontrol valflerinin kontrold, hortumlarda olusabilecek kesik ve catlaklarin
kontrold, valflerin kontrol edilip kumanda kollarinin temizlenmesi, filtre kirlilik gosterges
kontrol(, sisstem ve cihazlarda imalat¢i tavsiyelerine uygun gerekli haftalik bakim ve
temizlik uygulamalar: yapilir.

2.2.3. Ayhk Bakim

Filtre kam ve filtrdleme elemamimin temizlenmesi, valflerin egzoz kapilarinda
kacaklarin olup olmadigi, manometrelerin kalibre edilmesi, silindir montaj baglantilarinin
sikiligi, sistem ve cihazlarda imalatci tavsiyesine uygun aylik bakim ve temizlik
uygulamalar: yapilir.

2.2.4. Alt1 Ayhk Bakim

Komprestr subap kapaklarimin sokilerek temizlenmesi, kirlenmis, gorev yapmayan
susturucu ve filtrelerin degistirilmesi, devre elemanlarinin verimlilik ve gi¢ kontrol(,
silindirlerde piston ve piston kolu sizdirmazlik elemanlart ve yataklarimn kontrol(,
kompresdr sogutma sisteminin bosaltilip temizlenmesi, sistem ve cihazlarda imaatc
tavsiyesine uygun, gerekli alti aylik bakim ve temizlik uygulamalar: yapulir.

2.3. Hidrolik Sistemin Arizassmin Bulunmasi ve Giderilmes

Pnomatik devrelerin devre semasi her zaman erisebileceginiz sekilde arsivienmelidir.
Y apilacak degisiklikler devre semalarinda da guincellenmelidir. Devrenin kontroli mutlaka
devre semasindan takip edilerek yapilmalidir. Bu ariza bulma zamamm azaltir. Devrede
olusabilecek aksaklik ve problemleri gidermek icin devredeki elemanlarin yaptiklarn
gorevlerin iyi bilinmesi gerekir. Devredeki calisma basinclarinin, islem sirasinin, havay:
yonlendiren elemanlarin ve kullanilan filtrelerin dikkatle godzden gecirilmes gerekir.
Devrede olusabilecek sorunlarin kaynagim daha kolay tespit edebilmek icin gerekli
baglantilara basincdlcer konmalidir. Bu sayede hat Uzerindeki hava basinci kolaylikla
gorulebilir. Olasi bir basing yukselmesi veya dismesi manometreden okunarak arizali devre
eleman: kisa siirede bulunur. Genelde meydana gelen arizalarin baginda basing kayiplar: yer
air. Boyle bir durumda olasi sebepler ve ¢cbziimleri, tablo 2.1’ de verilmistir.
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ARIZA

KONTROL EDILMESI GEREKENLER

KAYNAGI
Basingli havanin iyi filtre edilmemesi ya da
Havakirli olabilir nemin alinmamasi, bu sonucu dogurur.
" | Sartlandirici kontrol edilerek, sorun olup-
olmadig: incelenmelidir.
Baglantilar uygun | Baglanti elemanlari ¢aplarinin uygun
BASINC . . .
yapilmarmis secilmemesi veyasinyal hatlarinin uzun
KAYIPLARI -
olabilir. olmasi basing kayiplarina sebep olur.
Baglantilar gbzden gegirilmelidir.
Bakimlar iyi Gelisigiizel yapilan bakimlar devre
yapilmarmis elemanlarinin korunmasinda bir rol
olahilir. oynamaz. Bu nedenle bakim yapan

personelin konusunda uzman olmas: gerekir.

Tablo 2.1: Pnomatik sistemdeki olas arizalar

Pnomatik sistemlerde uygulanan bakimlarda uyulmas: gereken kurallar:

VVVVY 'V

>

Bakimlar; hidrolik, pnomatik, mekanik, elektrik, elektronik bakim
uygulamalariyla butinl Uk saglamalidir.

Bakim ve onarim iglemlerinde uzman personel den faydalamlmalidir.

Bakim kartlar1 hazirlanmalidir.

Bakim sonrasi kartlar doldurulmalidir.

Sisteme yapilan eklemeler ve degisikler bakim kartinaislenmelidir.

Sokulen pargalar belirli bir siraya gore dizilmeli, montg islemi ayn: siraya gore
yapiimalidir. Bakim icin sokilen baglanti elemanlart sizdirmazligir saglayacak
sekilde takilmaladir.

Bakim iglemlerinde Uretici firmanin tavsiyes g6z dniinde bulundurulmalidir.

2.4. Pnomatik Sistemlerin Elektronik Kontroll

Pnomatik devrelerde uzun mesafel ere enerji iletiminin yapilmasi gerektiginde, iletimin
hava ile yapilmas: pek disunilmez. Havanin uzak mesafelere tasinmast ve baglantilarin
uzun olmasi, sistem verimini dusUrdr. Bunun ¢ozUmi selenoid kumandali yon kontrol

vafleri ile

saglamir. Selenoid kumandali yon kontrol valfleri, uyartyr cogunlukla bir

elektronik devreden alir. Elektronik devrelerin calisma prensibi Giris Sinyali--Sinyalin
Islenmesi--Cikis Sinyali. Elektronik devreden gikan sinyal, pnomatik sistemde bulunan
selenoid kumandal1 yon kontrol valfine baglanir. Béylece valfin konumunu degistirmek icin
mekanik kumandaya gerek kalmaz.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar: Oneriler
» Gunltk bakimi yapiniz. > Uretici firmakatal oglarina bakiniz.
» Haftalik bakimi yapiniz. > Uretici firmakatal oglarina bakiniz.
»  Aylik bakim yapimz. > Uretici firmakatal oglarina bakiniz.
» Alti aylik bakimi yapiniz. > Uretici firmakatal oglarina bakiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIiF TEST (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. (....) Pnomatik sistemde yapilacak koruyucu ve planli bakim, arizalar azaltip devre
elemanlarinin ¢alisma émdrlerini artirir.

2. (....) Devrede olusabilecek sorunlarin kaynagini daha kolay tespit edebilmek icin
gerekli baglantilara basingolcer konmalidir.

1. (....) Havamn uzak mesafelere tasinmast ve baglantilarin uzun olmasi, sistem verimini
artturar.

N

(....) Kompresor deposunun temizlenmesi alti aylik bakim icinde olmalidir.
3. (....) Filtreler her giin degistirilmelidir.
Objektif testteki cevaplarimzi cevap anahtari ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinzi

belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit
yasadigimz sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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UYGULAMALI TEST

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayr
1. | Bakim kartlarint incelediniz mi?
2. | Bakim yaptiktan sonra bakim kartlarini doldurdunuz mu?
3 Filtrelerin . temi ;Iik _ kqntroIUnU yapip  degistirilmesi
" | gerekenleri degistirdiniz mi?
4. | Sistemin basing kontrol Und yaptiniz mi?
5. | Kompresorin kontrol ve temizligini yaptimz ni?

DEGERLENDIRME

Uygulamal1 testteki cevaplarimzin hepsinin “Evet” olmalidir. Eger “Hayir” cevabinz
varsa uygulamayi tekrar ediniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Pnomatik Sistem Bakimi moduli faaliyetleri ve arastirma calismalari sonunda;
kazandigimz bilgi ve becerileri dlgme sorulan ile degerlendiriniz. Bu degerlendirme
sonucuna gore bir sonraki modtile gegebilirsiniz.

OLCME SORULARI

Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

Lo

(....) Pnomatik sistemler, hizl1 ve kiigiik kuvvetlerin iletilmesinde kullanlir.

N

(....) Basing sabit kalmak sartiyla, her tirli gaz, esit miktardaisitilinca aym oranda
genlesir.

3. (....) Uzerindefiltre, basing ayarlayicisi ve yaglayici bulunduran, basingli havay:
istenen ¢alisma sartlarina hazirlayan elemana kompresor denir.

4.  (....) YOn kontral vaflerinin tamimlanmasinda harfler kullanilir.

(....) Basing ayarlanan degere geldiginde, havanin atmosfere atilmasini saglayan valf
turtine basing kontrol valfi denir.

(....) Pnomatik motorlarin ¢aligma prensipleri kompresorler ile aynidir.
(....) Pnomatik motorlarin donis yonleri hareket devam ederken degistirilebilir.
(....) Pnomatik sistemlerde yaglayici, yag seviye kontrolt ati ayda bir yapilmalidir.

© © N o

(....) Sistemde olusan arizalarin cogunlugu basing kayiplarindan dolayidir.

10. (....) Havamn uzak mesaféelere, sistemin verimini disirmeden tasinmast icin selenoid
kumandal1 yon kontrol valfleri kullanilir.

DEGERLENDIRME
Sorularaverdiginiz yanitlar cevap anahtariyla karsilagtirimz.
Bu moduil kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi belirleyiniz.

Y anlis cevaplandirdigimiz sorularlailgili 6grenme faaliyetindeilgili konuya déniiniz.
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YETERLIK OLCME

SORU: Pnomatik sistemin bakim icin gerekli olan islemleri teknigine uygun yapiniz.

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayr
1 Kompresir ve Gizerindeki susturucu, kurutucu, filtre, yaglayict
" | vesartlandiricimin kontrollerini yaptiniz mm?
5 Vaflerin baglanti noktalarina ve ¢alisma konumlarina dikkat
| ettinizmi?
3 Silindirlerin sizdirmazlik elemanlarimin ve sizdirmazliginin

kontrol Unl yaptimz mi?
4. | Filtrelerin temizlik gostergel erine dikkat ettiniz mi?

Algilayici ve filtrelerin calisip-calismadigini kontrol ettiniz
mi?

Hortumlarin vidalarinin sikilip sikilmadigina dikkat ettiniz
mi?

Bakim kartlarint incelediniz mi?

Bakim yaptiktan sonra bakim kartlarint doldurdunuz mu?

Filtrelerin  temizlik  kontrolini  yamp  degistirilmesi
gerekenleri degistirdiniz mi?

10. | Sistemin basing kontrolGind yaptiniz mi?

© |®© | N2

11. | Kompresorin kontrol ve temizligini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz modul U tekrar ediniz.

Butun cevaplarimz “Evet” ise modilt basar: ile tamamladiniz, tebrik ederiz.

Ogretmeninizle iletisim kurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'iN CEVAP ANAHTARI

glplwiNe
O <0<

OGRENME FAALIYETI-2 NiN CEVAP ANAHTARI

SUENISISIES
<|0|<|0|0

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

Blo|o|N|o|u|s|wn|e
o|ol<|o|<|o|<|<|o|o
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